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साराांश 

स ांभर झील र जस्थ न की एक तवतशष्ट उथली, अांतदशेीर्, लवणीर् आर्द्ाभतूम ह ैतथ  इसक  प ररतस्थततक, आतथाक और जैव-तवतवधत गत महत्व 

अत्र्तधक ह।ै र जस्थ न के र ष्ट्रीर् वेटलैंड एटलस के अनसु र स ांभर झील लगभग 24,294 हके्टेर्र क्षते्र में तवस्ततृ ह ैऔर इसक  औसत 

व तषाक वषाण लगभग 500 तममी ह।ै म नसनू के दौर न झील की गहर ई बढ़ती ह,ै जबतक प्री-म नसनू अवतध में र्ह अत्र्तधक उथली हो ज ती 

ह।ै  स ांभर क  महत्व केवल एक प्र कृततक जल तनक र् के रूप में नहीं ह,ै बतकक र्ह स्थ नीर् आजीतवक , नमक उत्प दन, प्रव सी पतक्षर्ों और 

क्षेत्रीर् प ररतस्थततकी तांत्र से भी जडु  हुआ ह।ै स थ ही, ग द जम व, भतूम-उपर्ोग पररवतान, जल-तनक सी, नमक उत्प दन से सांबांतधत 

गतततवतधर् ाँ, प्रदषूण तथ  जलव र् ुपररवतान जैसे क रक इसकी पर् ावरणीर् सांवेदनशीलत  को बढ़ ते हैं। आतधक ररक प्रबांधन दस्त वेजों में भी 

झील के जल क्षेत्र में पररवतान, अवैध जल तनष्ट्कषाण, प्रदषूण तथ  कैचमेंट क्षेत्र में कृतष गतततवतधर्ों को महत्वपणूा प्रबांधन चनुौततर्ों के रूप में 

रेख ांतकत तकर्  गर्  ह।ैइस शोध क  उद्दशे्र् Geographic Information System (GIS) तथ  Remote Sensing तकनीकों 

की सह र्त  से स ांभर झील और उसके आसप स के क्षेत्र की पर् ावरणीर् एवां आपद  सांवेदनशीलत  क  स्थ तनक आकलन करन  तथ  जलव र्-ु

लचीली एवां सतत तनर्ोजन रणनीततर्ों क  तवक स करन  ह।ै प्रस्त तवत अध्र्र्न में भतूम उपर्ोग/भतूम आवरण, जल क्षेत्र में पररवतान, ढ ल, जल 

तनक सी, वष ा, त पम न, वनस्पतत, बतस्तर्ों, कृतष, नमक उत्प दन क्षेत्रों, जल-सांस धनों और स म तजक-आतथाक सांवेदनशीलत  जैसे सांकेतकों को 

एकीकृत तकर्  ज एग । इन सांकेतकों के आध र पर एक Composite Environmental and Disaster Vulnerability 

Index तवकतसत तकर्  ज  सकत  ह।ै अध्र्र्न क  तनष्ट्कषा र्ह प्रस्त तवत करत  ह ैतक स ांभर झील के तलए प रांपररक आपद -प्रतततिर्  मॉडल 

के बज र् ecosystem-based disaster risk reduction, climate adaptation, spatial regulation और 

community participation पर आध ररत एकीकृत तनर्ोजन दृतष्टकोण अतधक प्रभ वी होग । 

 

मखु्र् शब्द: स ांभर झील, आपद  जोतखम न्र्नूीकरण, जलव र् ु पररवतान, GIS, Remote Sensing, पर् ावरणीर् सांवेदनशीलत , 

जलव र्-ुलचील  तनर्ोजन, आर्द्ाभतूम, सतत तवक स। 

 

1. प्रस्त वन  

जलव र् ु पररवतान, अतनर्तमत वष ा, जल-सांस धनों पर बढ़त  दब व, भतूम-उपर्ोग पररवतान तथ  म नवीर् गतततवतधर्ों क  तवस्त र आज 

आर्द्ाभतूम प ररतस्थततकी तांत्रों के तलए गांभीर चनुौती बन चकु  ह।ै तवशेष रूप से र जस्थ न जैसे अधा-शषु्ट्क प्रदशे में आर्द्ाभतूमर् ाँ जल-सांतलुन, 
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जैव-तवतवधत , स्थ नीर् आजीतवक  तथ  जलव र् ुअनकूुलन में महत्वपणूा भतूमक  तनभ ती हैं। स ांभर झील इस सांदभा में तवशेष महत्व रखती ह ै

क्र्ोंतक र्ह र जस्थ न की सबसे महत्वपणूा अांतदशेीर् लवणीर् आर्द्ाभतूमर्ों में से एक ह।ै 

र ष्ट्रीर् वेटलैंड एटलस के अनसु र स ांभर झील क  भौगोतलक तवस्त र लगभग 26°52'31" से 27°01'57" उत्तरी अक्ष ांश तथ  

74°53'47" से 75°13'41" पवूी दशे ांतर के बीच ह।ै र्ह एक उथली लवणीर् आर्द्ाभतूम ह,ै तजसकी जल-गहर ई म नसनू के ब द बढ़ती ह ै

और गमी के दौर न झील क  बड  तहस्स  सखू ज त  ह।ै  ऐततह तसक रूप से भी स ांभर की जल-रस र्तनकी वष ा, व ष्ट्पीकरण और जल 

उपलब्धत  में पररवतान से प्रभ तवत रही ह।ै वजै्ञ तनक अध्र्र्नों में इसके लवणीर् जल तांत्र तथ  जलव र्-ुसांबांधी पररवतानशीलत  के बीच सांबांध 

को भी रेख ांतकत तकर्  गर्  ह।ै 

स ांभर झील क  प ररतस्थततक महत्व इसके प्रव सी पतक्षर्ों के आव स के रूप में भी अत्र्तधक ह।ै वषा 2019 में हज रों प्रव सी पतक्षर्ों की मतृ्र् ु

की घटन  न ेझील की प ररतस्थततक सांवेदनशीलत  को र ष्ट्रीर् स्तर पर चच ा क  तवषर् बन र् । र जस्थ न के मसौद  प्रबांधन दस्त वेज के अनसु र 

उस घटन  में एतवर्न बोटुतलज़्म को प्रमखु क रण के रूप में पहच न  गर्  थ ; स थ ही जल-तनक सी, प्रदषूण और कैचमेंट क्षेत्र में अत्र्तधक 

कृतष गतततवतधर्ों जैसे क रकों को जोतखम की सांभ तवत पषृ्ठभतूम से जोड  गर् । 

अतः स ांभर की समस्र्  को केवल “झील सांरक्षण” तक सीतमत नहीं तकर्  ज  सकत । र्ह व स्तव में जलव र् ुपररवतान, पर् ावरणीर् क्षरण, 

आपद  जोतखम, आजीतवक , भतूम-उपर्ोग और क्षेत्रीर् तनर्ोजन क  परस्पर जडु  हुआ प्रश्न ह।ै इसी क रण GIS-आध ररत स्थ तनक तवशे्लषण 

स ांभर क्षते्र के तलए एक प्रभ वी शोध एवां तनर्ोजन उपकरण बन सकत  ह।ै 

 

2. अध्र्र्न की समस्र्  

स ांभर झील की पर् ावरणीर् तस्थतत पर प्र कृततक तथ  म नवजतनत दोनों प्रक र के दब व क र्ा करते हैं। आतधक ररक Ramsar दस्त वेजों में 

ऐततह तसक रूप से ग द जम व, मदृ  लवणीकरण और अपतशष्ट जल जैसे मदु्दों को झील की प ररतस्थततक तस्थतत के तलए चनुौती बत र्  गर्  ह।ै  

र जस्थ न सरक र के वताम न वटेलैंड प्रबांधन ढ ाँचे में भी स ांभर झील और उसके zone of influence को तवतनर्तमत करने की 

आवश्र्कत  पर बल तदर्  गर्  ह।ै 

दसूरी ओर, 2025 के एक geospatial अध्र्र्न न ेजलव र् ुपररतस्थततर्ों और म नवजतनत दब वों के सांदभा में स ांभर झील में फ्लेतमांगो के 

उपर्कु्त आव स में सांभ तवत भतवष्ट्र्गत कमी की ओर सांकेत तकर्  ह।ै अध्र्र्न में NDWI, LSWI और Surface Algal Bloom 

Index जैसे ररमोट-सेंतसांग सांकेतकों तथ  MaxEnt मॉडल क  उपर्ोग तकर्  गर्  और 2070 तक अत्र्तधक आव स-सांकुचन की 

सांभ वन  बत ई गई। 

इन पररतस्थततर्ों में मखु्र् समस्र्  र्ह ह ैतक स ांभर झील के आसप स पर् ावरणीर् सांवेदनशीलत  और आपद  जोतखम को एक सांर्कु्त स्थ तनक 

ढ ाँचे में कैसे म प  ज ए, तथ  इस ज नक री को व स्ततवक क्षते्रीर् तनर्ोजन और जलव र्-ुअनकूुलन नीततर्ों में कैसे पररवततात तकर्  ज ए। 

 

3. अध्र्र्न के उद्दशे्र् 

इस शोध के प्रमखु उद्दशे्र् तनम्नतलतखत हैं: 

1.  स ांभर झील एवां उसके आसप स के क्षेत्र की वताम न पर् ावरणीर् सांवेदनशीलत  क  GIS-आध ररत मकूर् ांकन करन । 

2.  भतूम उपर्ोग/भतूम आवरण में होने व ले स्थ तनक एवां क तलक पररवतानों क  अध्र्र्न करन । 

3.  जल क्षेत्र, जल तनक सी, कृतष, नमक उत्प दन तथ  बतस्तर्ों के तवस्त र क  पर् ावरणीर् जोतखम के सांदभा में तवशे्लषण करन । 

4.  जलव र्-ुसांबांधी जोतखमों, तवशेषकर अतनर्तमत वष ा, सखूे और अत्र्तधक त पम न के सांभ तवत प्रभ वों क  आकलन करन । 

5.  तवतभन्न स म तजक, आतथाक और भौततक सांकेतकों के आध र पर Disaster Vulnerability Map तैर् र करन । 

6.  स ांभर झील के तलए जलव र्-ुलचीली एवां प ररतस्थततकी-आध ररत सतत तनर्ोजन रणनीततर् ाँ प्रस्त तवत करन । 
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4. शोध पद्धतत 

र्ह अध्र्र्न मखु्र्तः GIS और Remote Sensing आध ररत spatial assessment framework पर आध ररत ह ै। अध्र्र्न 

क्षेत्र के तलए बहु-स्रोत डेट  को एकीकृत तकर्  गर्  । 

4.1 डेट  स्रोत 

अध्र्र्न में तनम्नतलतखत डेट  क  उपर्ोग तकर्  ज  सकत  ह:ै 

•  Landsat तथ  Sentinel satellite imagery 

•  Digital Elevation Model (DEM) 

•  वष ा एवां त पम न सांबांधी दीघाक तलक डेट  

•  भतूम उपर्ोग/भतूम आवरण डेट  

•  जल तनक सी नेटवका  

•  सडक एवां पररवहन नटेवका  

•  बतस्तर्ों एवां जनसांख्र्  सांबांधी Census data 

•  कृतष एवां नमक उत्प दन क्षते्र 

•  उपलब्ध जल गणुवत्त  सांबांधी डेट  

•  र जस्थ न State Wetland Authority तथ  अन्र् सरक री अतभलेख 

•  क्षेत्रीर् सवेक्षण एवां स्थ नीर् समदु र् से प्र प्त प्र थतमक ज नक री। 

र जस्थ न State Wetland Authority वताम न में स ांभर झील के तलए Standing Committee तथ  Sub-Committee 

जैसी सांस्थ गत व्र्वस्थ एाँ सांच तलत कर रही ह,ै तजससे र्ह स्पष्ट होत  ह ैतक झील के सांरक्षण के तलए बहु-एजेंसी प्रबांधन पहले से ही नीतत-स्तर 

पर मौजदू ह।ै 

4.2 भतूम उपर्ोग/भतूम आवरण तवशे्लषण 

Satellite imagery के म ध्र्म से अध्र्र्न क्षते्र को जल तनक र्, नमक उत्प दन क्षते्र, कृतष भतूम, तनतमात क्षते्र, वनस्पतत/झ डी क्षेत्र तथ  

बांजर/खलुी भतूम जैसी श्रेतणर्ों में वगीकृत तकर्  ज  सकत  ह।ै अलग-अलग वषों के LULC म नतचत्र तैर् र करके र्ह तनध ाररत तकर्  ज  

सकत  ह ैतक झील के आसप स म नव गतततवतधर्ों और प्र कृततक भतूम आवरण में तकस प्रक र पररवतान हुआ ह।ै 

4.3 जल क्षते्र और पर् ावरणीर् पररवतान 

NDWI तथ  अन्र् spectral indices क  उपर्ोग करके झील के जल क्षते्र में मौसमी और दीघाक तलक पररवतान क  अध्र्र्न तकर्  ज  

सकत  ह।ै र्ह तवशेष रूप से महत्वपणूा ह ैक्र्ोंतक स ांभर में म नसनू और गमी के बीच जल क्षते्र में तीव्र पररवतान होत  ह।ै 

4.4 आपद  सांवेदनशीलत  सचूक ांक 

आपद  सांवेदनशीलत  के तलए तनम्न सांकेतकों को GIS में standardize तकर्  ज  सकत  ह:ै 

प्र कृततक सांकेतक: 

वष ा, त पम न, ढ ल, जल तनक सी, जल क्षेत्र, सखूे की आवतृत्त। 

पर् ावरणीर् सांकेतक: 

LULC पररवतान, वनस्पतत तस्थतत, जल क्षेत्र में कमी, लवणीकरण, प्रदषूण और habitat fragmentation। 

स म तजक सांकेतक: 

जनसांख्र्  घनत्व, आजीतवक  की तनभारत , vulnerable population, बस्ती क  झील से अांतर। 
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भौततक सांकेतक: 

सडक, बस्ती, जल-सांरचन  तथ  अन्र् infrastructure की तस्थतत। 

इन सभी सांकेतकों को Weighted Overlay Analysis के म ध्र्म से एकीकृत करके क्षते्र को बहुत कम, कम, मध्र्म, उच्च और 

अत्र्तधक सांवेदनशील श्रेतणर्ों में तवभ तजत तकर्  ज  सकत  ह।ै 

 

5. स ांभर झील की प्रमखु पर् ावरणीर् एवां आपद  सांवेदनशीलत एाँ 

5.1 जल-सांस धन और सखूे क  जोतखम 

स ांभर एक अधा-शषु्ट्क क्षेत्र में तस्थत उथली लवणीर् झील ह।ै सीतमत वष ा तथ  उच्च व ष्ट्पीकरण के क रण झील की जल उपलब्धत  अत्र्तधक 

मौसमी ह।ै र ष्ट्रीर् वेटलैंड एटलस के अनसु र गमी के दौर न झील क  एक बड  भ ग सखू सकत  ह।ै  इसतलए जलव र् ुपररवतान के क रण वष ा 

की अतनतितत  र्  लांबे शषु्ट्क क ल झील की प ररतस्थततक तस्थतत को प्रभ तवत कर सकते हैं। 

5.2 भतूम-उपर्ोग पररवतान 

कृतष, बस्ती तवस्त र तथ  नमक उत्प दन जैसी गतततवतधर् ाँ झील और उसके catchment के बीच प्र कृततक सांबांधों को प्रभ तवत कर सकती 

हैं। परु न ेRamsar दस्त वेजों में भी सैटेलमेंट, कृतष उपर्ोग और salt production से सांबांतधत गतततवतधर्ों को wetland stress के 

क रणों में श तमल तकर्  गर्  ह।ै 

5.3 जवै-तवतवधत  पर जोतखम 

स ांभर प्रव सी पतक्षर्ों के तलए महत्वपणूा habitat ह।ै इसतलए जल क्षते्र, जल की र स र्तनक सांरचन , algal productivity तथ  food 

availability में पररवतान पक्षी आव स को प्रभ तवत कर सकत  ह।ै ह ल के MaxEnt अध्र्र्न न ेभतवष्ट्र् के जलव र् ु पररदृश्र्ों में 

flamingo habitat suitability में सांभ तवत गांभीर तगर वट क  सांकेत तदर्  ह।ै 

5.4 प्रदषूण एवां जल-गणुवत्त  

झील के आसप स से आने व ले अपतशष्ट, कृतष गतततवतधर् ाँ तथ  अन्र् म नवजतनत स्रोत जल की गणुवत्त  को प्रभ तवत कर सकते हैं। अतः 

केवल जल क्षेत्र क  satellite-based assessment पर् ाप्त नहीं होग ; GIS तवशे्लषण के स थ field-based water-quality 

monitoring को भी जोड  ज न  च तहए। 

5.5 प ररतस्थततक आपद एाँ 

2019 की पक्षी मतृ्र् ु की घटन  र्ह दश ाती ह ै तक wetland ecosystems में ecological hazards भी disaster-

management क  तहस्स  हो सकते हैं। र जस्थ न के मसौद  प्रबांधन दस्त वेज में avian botulism की घटन  तथ  इसके सांदभा में 

जल-तनक सी, प्रदषूण और कृतष दब व जैसे क रकों पर चच ा की गई ह।ै 

 

6. जलव र्-ुलचीले और सतत तनर्ोजन की रणनीततर् ाँ 

स ांभर झील के तलए केवल सांरक्षण-आध ररत दृतष्टकोण पर् ाप्त नहीं होग । आवश्र्कत  Climate-Resilient Landscape 

Planning की ह।ै 

पहली रणनीतत के रूप में झील के च रों ओर एक स्पष्ट ecological buffer और regulated zone of influence तनध ाररत 

तकर्  ज न  च तहए। र जस्थ न सरक र के मसौद  notification में भी wetland तथ  उसके zone of influence में गतततवतधर्ों के 

तवतनर्मन की व्र्वस्थ  प्रस्त तवत ह।ै 
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दसूरी रणनीतत catchment-based planning होनी च तहए। झील को एक अलग जल तनक र् म नन ेके बज र् उसके परेू drainage 

basin को planning unit के रूप में दखे  ज न  च तहए। इससे runoff, sedimentation और pollution के स्रोतों की 

पहच न सांभव होगी। 

तीसरी रणनीतत के अांतगात GIS-based early warning system तवकतसत तकर्  ज  सकत  ह।ै इसमें satellite imagery, 

rainfall, temperature, water-spread area और ecological indicators को तनर्तमत रूप से monitor तकर्  

ज ए। जल क्षेत्र में अस म न्र् कमी, अत्र्तधक त पम न अथव  ecological stress की तस्थतत में सांबांतधत तवभ गों को समर् रहते चेत वनी 

दी ज  सकती ह।ै 

चौथी रणनीतत community-based disaster risk reduction ह।ै स्थ नीर् समदु र्, नमक उत्प दन से जडेु श्रतमक, तकस न और 

पर्ाटन गतततवतधर्ों से जडेु समहू झील की तनगर नी और सांरक्षण में महत्वपणूा भतूमक  तनभ  सकते हैं। र जस्थ न में People’s 

Biodiversity Register की प्रतिर्  भी स्थ नीर् समदु र् के ज्ञ न और सहभ तगत  को जैव-तवतवधत  प्रबांधन से जोडती ह।ै 

प ाँचवीं रणनीतत nature-based solutions की हो सकती ह।ै इसमें catchment में उपर्कु्त vegetation, soil 

conservation, runoff management तथ  degraded ecological zones क  restoration श तमल तकर्  ज  

सकत  ह।ै 

 

7. चच ा 

स ांभर झील क  म मल  दश ात  ह ै तक आपद  जोतखम को केवल अच नक घतटत होने व ली प्र कृततक घटन ओ ां—जैसे ब ढ़ र्  सखूे—तक 

सीतमत नहीं तकर्  ज न  च तहए। Wetland degradation स्वर्ां एक slow-onset environmental disaster क  रूप ले 

सकत  ह।ै जल क्षेत्र में लग त र कमी, habitat fragmentation, groundwater pressure, प्रदषूण तथ  जलव र् ुपररवतान धीरे-

धीरे ecosystem resilience को कमजोर कर सकते हैं। 

इस सांदभा में GIS की सबसे बडी उपर्ोतगत  तवतभन्न प्रक र के जोतखमों को एक ही spatial framework में एकीकृत करन  ह।ै उद हरण 

के तलए, र्तद तकसी क्षेत्र में जल क्षेत्र तेजी से घट रह  हो, भतूम उपर्ोग तेजी से बदल रह  हो, बस्ती क  दब व अतधक हो और स म तजक 

तनभारत  भी अतधक हो, तो उस क्षेत्र को उच्च vulnerability zone के रूप में पहच न  ज  सकत  ह।ै 

इस प्रक र तैर् र vulnerability map प्रश सन के तलए केवल अक दतमक उत्प द न होकर decision-support system बन 

सकत  ह।ै इसक  उपर्ोग wetland zoning, infrastructure planning, conservation priority areas, 

emergency response तथ  climate adaptation programmes में तकर्  ज  सकत  ह।ै 

 

8. तनष्ट्कषा 

स ांभर झील र जस्थ न के पर् ावरणीर् और स म तजक-आतथाक पररदृश्र् में अत्र्ांत महत्वपणूा स्थ न रखती ह।ै इसकी सांवेदनशीलत  जलव र्,ु जल 

उपलब्धत , भतूम उपर्ोग, म नव गतततवतधर्ों, नमक उत्प दन, प्रदषूण और जैव-तवतवधत  जैसे परस्पर सांबांतधत क रकों से तनतमात होती ह।ै 

उपलब्ध सरक री एवां वैज्ञ तनक स तहत्र् र्ह दश ात  ह ै तक स ांभर झील की प ररतस्थततक तस्थतत को बन ए रखने के तलए केवल सांरक्षण त्मक 

उप र् पर् ाप्त नहीं हैं; इसके तलए झील, catchment और आसप स के म नव-पर् ावरण तांत्र को एकीकृत रूप से समझन  आवश्र्क ह।ै 

GIS और Remote Sensing इस एकीकृत तवशे्लषण के तलए प्रभ वी तकनीकी आध र प्रद न करते हैं। Multi-temporal 

satellite data द्व र  जल क्षेत्र और LULC पररवतान, spatial analysis द्व र  vulnerability zones तथ  climate 

data द्व र  भतवष्ट्र्गत जोतखमों क  आकलन तकर्  ज  सकत  ह।ै ह तलर्  शोध में भी स ांभर में geospatial modelling को habitat 

और climate-risk assessment के तलए उपर्ोगी प र्  गर्  ह।ै 
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अतः स ांभर झील के तलए प्रस्त तवत GIS-आध ररत Environmental and Disaster Vulnerability Assessment एक 

ऐसी planning framework तवकतसत करने में सह र्त  कर सकत  ह ैजो आपद  जोतखम न्र्नूीकरण, जलव र् ुअनकूुलन, आर्द्ाभतूम 

सांरक्षण, आजीतवक  सरुक्ष  और सतत क्षेत्रीर् तवक स को एक स थ सांबोतधत करे। दीघाक ल में स ांभर के तलए सबसे प्रभ वी रणनीतत एक 

ecosystem-based, community-supported और spatially informed climate-resilient planning 

model होगी। 

 
सांदभा 

1. Government of Rajasthan. National Wetland Atlas: Rajasthan. Rajasthan State Wetland Authority. 

2. Government of Rajasthan. *Sambhar Lake Wetland: Draft Notification. Department of Environment 

and Climate Change, Government of Rajasthan. 

3. Government of Rajasthan. *Draft Management Plan of Sambhar Lake. Rajasthan State Wetland 

Authority. 

4. Ramsar Convention. *Sambhar Lake, Rajasthan: Ramsar Information Sheet. Ramsar Sites 

Information Service. 

5. Government of Rajasthan. *Rajasthan State Wetland Authority – Sambhar Lake. 

6. Sinha, R., & Raymahashay, B. C. (2004). Evaporite mineralogy and geochemical evolution of the 

Sambhar Salt Lake, Rajasthan, India*. Sedimentary Geology, 166, 59–71. 

7. Yadav, D. N., & Sarin, M. M. (2009). Ra–Po–Pb isotope systematics in waters of Sambhar Salt 

Lake, Rajasthan (India): geochemical characterization and particulate reactivity. Journal of 

Environmental Radioactivity, 100, 17–22. 

8. Assessing the susceptibility for potential site suitability and distribution of flamingos with respect to 

changing climate using Maxent modelling*. Environmental and Sustainability Indicators, 27 (2025), 

100858. 

 


